FICHA TECNICA BARANDA CON PASAMANOS EN ACERO
GALVANIZADO

1. OBIJETO

Establecer los pardmetros técnicos que se deben tener en cuenta para el disefio y la

construccién de barandas y pasamanos en la ciudad de Medellin.

2. ALCANCE

Esta norma es aplicable para el disefio, la construccion y la instalacion de
barandas y pasamanos en la ciudad de Medellin.

3. DEFINICIONES

BARANDA: Son los elementos instalados para brindar proteccién a los usuarios de
las areas peatonales, puentes, escaleras, rampas, andenes, estancias o miradores,
gue presenten en su entorno inmediato, terrenos o pisos con desniveles iguales o

mayores a 0.30m.

PASAMANOS: Son los elementos de sujecion y apoyo para brindar estabilidad y
soporte a los usuarios de los miradores, puentes peatonales, escaleras, rampas,

andenes y areas peatonales en general.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los reglamentos, las normas técnicas nacionales (como las NTC), internacionales
(como las ASTM e ISO), las guias técnicas, el Manual del Espacio Publico (MEP) y el
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del Municipio, los cuales deben ser

considerados en su Ultima version.

e Manual de Espacio Publico (MEP), Decreto 113 de 2017
e Plan de Ordenamiento Territorial (POT), Acuerdo 48 de 2014
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Norma Técnica Colombiana (NTC) de accesibilidad al medio fisico: NTC 4201
Ultima version.
Norma ISO UNE 170001 Accesibilidad Universal.
ISO 12944 ”"Paint and Varnishes corrosion protection of Steel Structures by
Protective Paint System.
Estandares para preparacion de superficie SSPC-NACE y aceptacién de
procedimientos que deben ser garantizados por el contratista, y verificados y
aprobados por la Interventoria:
o SSPC-VS1 Guia referencia con fotograficas para superficies de acero
preparadas con limpieza por soplado con abrasivo en seco SSPC-PA2.
o SSPC-PA 2: Procedimiento para determinar la conformidad de los
requisitos del espesor de recubrimiento seco.
e NTC 811. Método de ensayo para medir la adhesion de un
recubrimiento mediante el ensayo de cinta.
Norma ISO 8504 vigente: preparacion de superficies de acero antes de la
aplicacion de pinturas y productos relacionados
ISO 4628 Evaluacion de la degradacion de pinturas.
Guia técnica 5 ICCA. Proteccion contra la corrosion.
NTC 2076 Galvanizado por inmersion en caliente para elementos de hierro y
acero
NTC 3320, Recubrimientos de zinc (galvanizada) por inmersién en caliente
sobre productos de hierro y acero (inmersion en caliente).
NTC 4011, Laminas de acero recubiertas con zinc (galvanizadas) o recubiertas
con aleacién hierro —zinc, mediante proceso de inmersion en caliente
ASTM A 780. Reparacion de éareas dafiadas y sin recubrir de piezas
galvanizadas en caliente.
ACI 318 Apéndice D. Anclajes en Hormigon.
La norma ASTM A380, procedimientos para limpieza y decapado de piezas,
equipos y sistemas de acero inoxidable.
Seguridad en soldadura segun la norma ANSI/ASC, Z49.1-12, "Safety in
Welding and Cutting”, publicada por la American Welding Society.
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5. ESPECIFICACIONES GENERALES

a. ACCESIBILIDAD:

Tanto las barandas como los pasamanos deben permitir su uso por parte todas las

personas que utilizan los espacios publicos. La accesibilidad debe ser general sin

restricciones de ninguna indole, por lo que, desde su concepcion y disefio deben ser

ajustadas en funcionalidad, a cada grupo social y fisico.

Cumpliendo con la norma de accesibilidad es prioritario que las barandas tengan

bordillos, los cuales deben estar constituidos con materiales que desempefien la funcién

de contencidn sin deformarse, con una altura minima de 15 cm en su cara superior con

respecto al nivel del piso del cual se realiza la proteccion, pudiéndose dejar un espacio

libre entre el elemento que conforma el bordillo y el piso de hasta 10 cm, ademas el

bordillo debe ser continuo en todo el recorrido (ver figura 1).

) —

Pasamanos

\‘ )]
-
vs)
o
s
5

W =

Y Y Y Y Y7 s

ARG Y Y Y

Figura 1. Elementos constituyentes de la baranda con pasamanos

— Baranda
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Sobre andenes, rampas y puentes (peatonales o vehiculares) es necesario colocar el

bordillo al que se hace referencia en la figura 1.

b. DATOS TECNICOS

Los pasamanos deben ser colocados en paralelo, el superior a una altura de
90 cm y el inferior a 70 cm, la distancia se mide del piso acabado a la cara
superior de los pasamanos, en las escaleras la altura se debe medir desde la
arista exterior de los escalones.

Los pasamanos deben tener una seccion transversal eliptica o circular que
permita una sujecion cémoda, facil y segura y un buen deslizamiento de la
mano, con diametros entre 12" y 2°, separada de la pared o cualquier
obstaculo a una distancia mayor de 5 cm. Deben estar bien fijados mediante
platina (en acero galvanizado) en la parte inferior, de manera tal, que no
dificulte el deslizamiento de la mano; los extremos deben ser curvos para evitar
enganches ademas deben ser continuos en todo el recorrido (incluso en los
descansos), en los extremos se debe prolongar 30 cm (siempre y cuando no
se genere un obstaculo a la circulacibn de los peatones, esto es, las
prolongaciones horizontales de los pasamanos no invadiran las circulaciones
ni radios de giro), en proyeccion horizontal.

El bordillo es la barra inferior de la baranda, la cual debe estar a una altura de
10 cm con respecto al nivel de piso acabado y de acuerdo con el Manual del
Espacio Publico debe ser continuo en todo el trayecto de la baranda. Se debe
evitar que el agua deteriore las platinas de anclaje de los pasamanos, esto se
logra dandole una ligera pendiente a la platina en este sitio en particular, para
que drene y permita retirar el agua.

Se uniran los tramos horizontales del pasamano superior e inferior, ya sea
sobre la pared donde van instados los pasamanos, o realizando el empalme a
junta fria.

En los pasamanos se debe garantizar la ergonomia para los usuarios, de
manera tal, que permitan el deslizamiento de la mano.

Cimentacion para la platina de anclaje de los elementos verticales de la
baranda: Las platinas se anclaran sobre el andén de 0.10m a menos que la
interventoria, determine que el andén no satisface las condiciones de
resistencia, o por alguno de los siguientes casos:

-Hay un cambio abrupto de pendiente o de nivel en el sitio donde va la baranda.
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-En el sitio donde se debe colocar el andén haya un bordillo, y no se debe
anclar sobre él la platina.

-El espesor del andén es demasiado delgado, y no permite el recubrimiento de
los pernos.

En este caso se colocara un pilote para el anclaje de las platinas al andén, en
concreto adicionado con fibras sintética de la misma resistencia del andén: de
0.30m x 0.30m de &rea y con una profundidad min de 0.35m; con centro en la
platina de 170 mm x 170 mm x 6mm, cada 1.50m. Ver detalle al final de la
ficha.

MATERIALES

Los materiales de las barandas y los pasamanos deben ser rigidos, resistentes a los
esfuerzos, inalterables a las inclemencias del tiempo, de textura suave, si se esta
expuesto a altas temperaturas es necesario elegir materiales revestidos con aislantes

asi:

e En las barandas y pasamanos se usara tuberia de acueducto de acero
galvanizado calibre 14 de didmetro g 2" interior y para el pasamanos inferior
(a 70 cm) se utilizara tuberia de acueducto de acero galvanizado calibre 14 de
diametro @ 1 V2" interior. Se debe garantizar la homogeneidad de la tuberia en
los pasamanos, el acero debe cumplir la norma ASTM A 500 Grado C, con Fy
min 350 Mpa.

e Los elementos verticales estructurales de soporte del pasamanos deben estar
separados cada 1.50 m y soldados a las platinas de acero. Se usara tuberia
de acueducto de acero galvanizado calibre 12 con un didmetro minimo interior
de 2"

e Para los barrotes verticales de contencion se usard tuberia de acueducto de
acero galvanizado calibre 14 de diametro g = 3/4", separados centro a centro
cada 10cm.

e Usar platinas de acero galvanizado con un espesor de 4" (aprox. 6mm), para
los soportes sobre los elementos de concreto, como escalones o en el andén
directamente, no se debe instalar sobre elementos prefabricados como

Bordillos o losetas.
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Se debe garantizar que los pernos de anclaje expansivos de acero
galvanizado, tengan como minimo un diametro de 1/2” y tengan un
recubrimiento de concreto minimo de 7.0 cm al borde del andén o elemento
donde se ancla, para evitar la corrosién. La longitud del perno sera de al menos
3" aprox 7.12 cm.

Se utilizara soldadura sobre acero galvanizado con un electrodo E60XX 6
E70XX 6 ER 70S en todas las uniones, con un espesor de soldadura min de
3mm. Los cortes en las tuberias deberan hacerse tipo boca de pescado para
los acoples de los elementos de soporte. La soldadura se ejecutard en un lugar
bien ventilado y se debe contar con los elementos de proteccion personal, para
cubrir todo el cuerpo adicional a la mascara de soldar y al tapabocas
o mascarilla N95.

Nota Importante: Se tomaran todas las medidas de seguridad reglamentarias
para la ejecucion de este tipo de soldadura en metal galvanizado, sequn_la
ANSI Z49.1 vigente.

Una vez se termine la soldadura, las piezas galvanizadas pasaran a la etapa

de restauracibn o recuperacion del recubrimiento de zinc perdido. La
restauracion se realizar4 de acuerdo a la norma NTC 3320, especificacion
estandar para recubrimientos de zinc sobre productos de hierro y acero
(inmersion en caliente), utilizando pinturas ricas en zinc.

Pintura de acabado vy de proteccidon contra la corrosion: La seleccion del

sistema de pintura se basa en la ISO 12944, la cual tiene en cuenta factores

como el tipo de material del elemento metdlico, el grado de contaminacion en

el medio ambiente y la durabilidad esperada.

i. La pintura para los elementos de acero galvanizado garantizara una
durabilidad media (7 a 15 afios); para un ambiente catalogado:

Categoria C3, corrosividad media; en caso de mayor corrosividad se

debe verificar el nivel de corrosividad de los ambientes atmosféricos de
acuerdo con la 1ISO 9223.

. Para los contratos de mantenimiento se realizar4 un tratamiento de
preparacion a la superficie que se necesite proteger con pintura; por lo
gue se seleccionara el procedimiento de limpieza del elemento
metalico de acuerdo con las nhormas SSPC-SP y NACE; Se garantizara
la adherencia de la pintura anticorrosiva bajo las recomendaciones de

preparacion y tratamiento para cada tipo de superficies.
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Vi.

Para los casos generales se implementara el sistema de pintura de
proteccion contra la corrosion sobre acero galvanizado No G3.02
(Guia Técnica ICCA 5).

Anticorrosivo: Autoimprimante epdxico / Acrilico, con 1 capa de 75

micras.
Acabado: Acrilico o poliuretano de 1 capa de espesor 75 micras.

Se requiere mano de obra calificada y certificada en esta actividad y se
deben satisfacer los ensayos especificados de control de calidad segun
las normas SSPC-NACE, ISO 8504, NTC 811, SSPC-PA 2.

e Si es necesario proponer otro material, se garantizara que los materiales que

se utilicen cumplan con las caracteristicas exigidas en las normas. Igualmente,

se utilizardn materiales que permitan el facil mantenimiento y la disponibilidad

de adquisicion en el mercado. Teniendo en cuenta que todos los materiales

gue se utilicen para la construccion e instalacion de los componentes y

elementos del espacio publico deberan ajustarse a lo establecido en la Norma

Técnica Colombiana - NTC. En caso de que no existan especificaciones para

los materiales propuestos en dicha norma, el contratista justificara y

garantizara la instalacioén, calidad y adquisicion de estos en el tiempo, tal como

se establece y realiza con los materiales de uso ordinario.

d. PROCEDIMIENTO DE PINTURA

El material para la construccién de los pasamanos debe ser galvanizado en caliente, por

lo tanto, es conveniente garantizar la adherencia sobre el galvanizado por el fabricante de

la pintura, para este caso el procedimiento seria el siguiente:

Preparacion de superficies:

o Evaluar todas las superficies y tratar de acuerdo con la norma I1ISO 8504

vigente: Preparacion de superficies de acero antes de la aplicacion de pinturas

y productos relacionados.
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Eliminar aceite, grasa, manchas y otros contaminantes de la superficie de
acero de acuerdo con el procedimiento de limpieza mediante disolvente SSPC
- SP1.

Realizar lavado con agua (si es posible caliente) y detergente o desengrasante
neutro, para eliminar todos las sustancias residuales; si es necesario se puede
utilizar cepillo plastico. No usar cepillos de alambre porque destruyen la

pelicula de zinc.

Recubrimiento base: Imprimante anticorrosivo epéxico

Para promover la adherencia a sistemas acrilicos y uretanos posteriormente sobre metal

galvanizado con un espesor min de 3 mills~75 micrones. Debe tener las siguientes

caracteristicas:

Acabado

Buena adherencia a metales lisos y no ferrosos.
Buena resistencia mecénica, quimica y a la abrasion.
Aplicar sobre la superficie libre de humedad, grasa y otros contaminantes.

Proteccion contra la corrosion en metales para condiciones de alta y mediana

corrosividad.

Tiempo de secado y manipulacién aproximado a 4 horas, para aplicacién de

repintado en el menor tiempo.

El aplicador debe estudiar la ficha técnica del producto a utilizar y tener en

cuenta todas las especificaciones del proveedor en la aplicacién del producto.

Los productos de rapido secado, generan eficiencia en el tiempo de aplicacion.

Para proteccion de superficies metalicas expuestas a la intemperie en ambientes

agresivos, se recomienda la pintura tipo poliuretano alifatico, la cual tiene las siguientes

caracteristicas, espesor; minimo de 3 mills~75 micrones.
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e Secado y manipulacién aproximada a 3 horas.
e Resistencia a la intemperie

e Alta durabilidad

o Estabilidad de color y brillo en exteriores.

o Resistencia a los rayos UV.

e Resistencia a la abrasion, humedad y decoloracion

Para proteccién de superficies metalicas expuestas a la intemperie en ambientes de
mediana agresividad (corregimientos, zonas rurales que no estan expuestas a

contaminantes industriales):
o Debe ser pintura acrilica con espesor minimo de 3 mills~75micrones.
e Secadoy manipulacion aproximada a 2 horas, para aplicacion de repintado.
e Buena resistencia a mediana agresividad del ambiente y a exteriores.

e Buena estabilidad de brillo y color

El constructor esta en la obligacién de entregar un producto de buena calidad, cada
procedimiento debe ser avalado por la interventoria en campo, quien debe entregar los
ensayos de calidad donde se verifique que cumple los criterios de calidad que exige la

norma en particular.

Garantia

Se debera garantizar una durabilidad en la pintura de 5 afios por calidad del producto.

6. GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LAS ACTIVIDADES
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Aplicar la resolucion 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
por medio de la cual se reglamenta la Gestion Integral de los Residuos Generados en

las Actividades de Construccion y Demolicion - RCD vy se dictan otras disposiciones.
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7. DETALLES CONSTRUCTIVOS BARANDAS

7.1. BARANDA CON PASAMANOS

BARANDA CON PASAMANOS
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ESPECIFICACIONES:

1. Andén

2. Barra superior de baranda en tuberia galvanizada calibre 14 @ 2" interior

3. Pasamanos a 90 cm del nivel de piso acabado en tuberia galvanizada calibre 14 @ 2"
interior.

4. Pasamanos a 70 cm del nivel de piso acabado en tuberia galvanizada calibre 14 @ 1%"
interior.
Barra inferior de la baranda en tuberia galvanizada calibre 14 @ 2" interior.
Elemento vertical estructural de la baranda en tuberia galvanizada calibre 12 @ 2" interior
cada 1.50m.

7. Barrotes verticales en tuberia galvanizada calibre 14 @ 3/4" interior.

8. Platina de anclaje (ver detalle).

9. Pernos expansivos @ 1/2" y longitud 3.0" en acero galvanizado atravesando la platina de

anclaje. Los pernos deben tener un recubrimiento minimo de 7 cms.

10. Anclaje de pasamanos a elemento vertical estructural de la baranda (ver detalle)
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DETALLE PLATINA DE ANCLAJE

0.025

ESCALA : Sin
0.17
0.025 0.12
|
0.045
|

BORDE DE ANDEN

0.075RECUBRIMIENTO

0.025
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o | R - .H._._
17 0.12 W @ 1/2" y LONG. 3.0"
i e PLATINA 0.15 x 0.15m
0.025 ! e=1/4"
ANDEN
NOTA:

Para el anclaje de las barandas sobre andenes con pendientes
pronunciadas o cuando el anden termina en bordillo, se deben
construir pilotes que deben ir confinados perimetralmente al menos
30 cm. Ver detalle platina anclaje en pilote de barandas y pasamanos.

Pagina 11 de 20




DETALLE DE ANCLAJE DE PASAMANOS A ELEMENTO VERTICAL
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ESPECIFICACIONES:

2. Barra superior de baranda en tuberia galvanizada calibre 14 @ 2" interior

3. Pasamanos a 90 cm del nivel de piso acabado en tuberia galvanizada calibre 14 @ 2"
interior.

4. Pasamanos a 70 cm del nivel de piso acabado en tuberia galvanizada calibre 14 @ 1%2"
interior.

6. Elemento vertical estructural de la baranda en tuberia galvanizada calibre 12 @ 2" interior
cada 1.50m.

7. Barrotes verticales en tuberia galvanizada calibre 14 @ 3/4" interior.

10. Platina de anclaje de pasamanos a elemento vertical estructural de la baranda, espesor
2 mm minimo.

11. Soldadura E7018, longitud por ambos lados del tubo y espesor maximo de 3 mm.
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7.2.  BARANDA SIN PASAMANOS

BARANDA
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ESPECIFICACIONES:

1. Elemento superior de la baranda en tuberia galvanizada calibre 14 @ 2”
interior.
Andén
Elemento vertical estructural de la baranda cada 1.2m, en tuberia galvanizada

calibre 12 @ 2" interior.
Barrotes verticales en tuberia galvanizada calibre 14 @ 3/4" interior.
Platina de anclaje en acero galvanizado (ver detalle).

Elemento inferior de la baranda en tuberia galvanizada calibre 14 & 2" interior.

N o &

Pernos expansivos @1/2” y Longitud 3” en acero galvanizado atravesando la

platina de anclaje, los pernos deben tener un recubrimiento minimo de 7 cm.

8. Soldadura E7018, longitud por ambos lados del tubo y espesor maximo de 3 mm.
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DETALLE PLATINA DE ANCLAJE

ESCALA : Sin
| 0.17 |
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ANDEN
NOTA:

Para el anclaje de las barandas sobre andenes con pendientes pronunciadas
o cuando el andén termina en bordillo, se deben construir pilotes confinados

perimetralmente al menos 30 cms. Ver detalle platina de anclaje en pilote de

barandas y pasamanos.
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DETALLE PILOTE PARA SOPORTE DE BARANDAS CON Y SIN PASAMANOS

Pilote de 0.30m x 0.30m
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7.3 DETALLES CONSTRUCTIVOS PASAMANOS PARA ESCALERAS

PASAMANOS PARA ESCALERAS TIPO 1

BARANDA CON PASAMANOS
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CORTE PLATINA DE ANCLAJE

A ELEMENTO VERTICAL
DETALLE PLATINA DE ANCLAJE
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ESPECIFICACIONES

Borde de escalera, distancia minima al eje del perno 0.075 m.

Elemento superior de la baranda en tuberia galvanizada calibre 14 & 2”
interior.

Pasamanos a 90 cm del nivel de piso de acabado de la escalera en tuberia
galvanizada calibre 14 @ 2” interior.

Pasamanos a 70 cm del nivel de piso de acabado de la escalera en tuberia
galvanizada calibre 14 & 1 1/2” interior.

Elemento inferior de la baranda en tuberia galvanizada calibre 14 @2” interior.
Elemento vertical estructural de la baranda en tuberia galvanizada calibre 12
@ 27 interior.

Barrotes verticales en tuberia galvanizada calibre 14 & 3/4” interior.

Platina de anclaje en acero galvanizada 150 mm x 180 mmx 6.35mm (ver
detalle).

Pernos expansivos @ 3/4” en acero galvanizado atravesando la platina de

anclaje.

10. Platina de anclaje de pasamanos a elemento vertical estructural de la baranda

espesor 2 mm minimo.

11. Soldadura E7018, longitud por ambos lados del tubo y espesor maximo de 3

mm.
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PASAMANOS PARA ESCALERAS TIPO 2

BARANDA CON PASAMANCS
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ESPECIFICACIONES

Escalera, distancia minima al eje del perno 0.075 m.

2. Elemento superior de la baranda en tuberia galvanizada calibre 14 @ 2”
interior.

3. Pasamanos a 90 cm del nivel de piso de acabado de la escalera en tuberia
galvanizada calibre 14 @ 2” interior.

4. Pasamanos a 70 cm del nivel de piso de acabado de la escalera en tuberia
galvanizada calibre 14 @ 1 1/2” interior.

5. Elemento inferior de la baranda en tuberia galvanizada calibre 14 &2” interior.
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10.

11.

Elemento vertical estructural de la baranda en tuberia galvanizada calibre 12
@ 27 interior.

Barrotes verticales en tuberia galvanizada calibre 14 & 3/4” interior.

Platina de anclaje en acero galvanizada 200mmx 200 mmx 6.35mm (ver
detalle).

Pernos expansivos @ 3/4” en acero galvanizado atravesando la platina de
anclaje.

Platina de anclaje de pasamanos a elemento vertical estructural de la baranda
espesor 2 mm minimo.

Soldadura E 7018, longitud alrededor del tubo y espesor maximo de 3mm.

0.20

B 0125

MN.P.A.

Perforaciones. @ 7/E”

pemaos @ 3/4°
DETALLE PLATINA DE ANCLAJE DETALLE PLATINA DE
A ELEMENTO VERTICAL ANCLAJE
ESC 1:5 ESC 1:5
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